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FEN VE TEKNOLOJI OGRETIM PROGRAMINDA
FiZIK BILESENI BAGLAMINDA PROJE CALISMALARI

Giircan UZAL' Yasar ERSOY?

Ozet

Bu calismada, Fen ve Teknoloji Ogretim Programi (FvTOP)’nda 6grenme alani
olarak fizik bileseninin Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre (BTTC) baglaminda
icerigi ve kazanimlar animsatildiktan sonra, yazili kaynaklar taranarak ilkdgretim
6., 7. ve 8. siniflarda onerilen ve okullarda yiiriitilen proje ¢alismalar1 PTO
(proje-tabanli 6grenme etkinlikleri) incelenmekte, drnek olarak gilines enerjisi
konusunda Ogrencilerin yapabilecegi bazi projeler tanitilmakta; ayrica gilines

pilleri adl1 bir projenin amaglar1 ve icerigi agiklanmaktadir.

Daha agikgasi, FvTOP ilgili tarama disinda 2008-2009 dgretim yilinda Tekirdag
ilinde 36 ilkdgretim okulunda gorev yapmakta olan 47 fen bilgisi 6gretmeninin
proje calismalar1 ve bu etkinlikleri gerceklestirmede 6gretmen ve Ogrencilerin
bilisim teknolojilerinden yararlanma diizeylerini belirleme konusundaki
goriislerine bagvurulmustur. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir 6lgek ve bazi
Ogretmenlerle yiiz yiize ve telefonla yapilan goriismelerle elde edilen veriler SPSS
paket programi ve nitel analiz yontemleri ile islenerek bazi sorulara yanit
aranmaktadir. Ornegin, “Projelerin yiiriitilmesinde ve planlanan etkinlikleri
gergeklestirmede karsilasilan sorunlar ve giderilmesi gereken gii¢liikler "sorusuna
verilen yanitlar incelendiginde, Ogretmenlerin proje calismasina gerek
duymadiklar1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre (BTTC), Fen/Fizik ve

teknoloji 6gretimi, Proje calismalari, Proje-tabanli 6grenme.
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PROJECT STUDIES AT THE NEW SCIENCE AND TECHNOLOGY
CURRICULUM IN THE CONTEXT OF PHYSICS COMPONENT

Abstract
In the present study, after pointing out the main content of physics component as a
learning field at the Science and Technology Curriculum (SaTC) in the context of
science- technology-society-environment (STSE) dimension, the project studies
(i.e. PBL: project based learning) have been reviewed, investigated and criticized
in the 6th, 7th and 8th grades of primary schools. The data were gathered by
reviewing the written resources (student’s textbooks and teacher’s books) and as
an example some projects about solar energy, in particular solar battery and car,
have been introduced so that the primary school students will be able to do the

similar projects.

More obviously, excluding the reviewing all aspects, objectives and acquisitions
in the SaTC, the views of 47 science teachers from 36 upper primary schools who
are in duty in Tekirdag providence during 2008-2009 school years about PBL and
activities related to student’s projects were gathered and explained. To this a new
measuring tool, i.e. a practical scale was developed by the researchers and data
gathered from face to face and telephone interviews with some teachers. The data
were then analyzed with the SPSS tool and the method of qualitative analysis was
applied to find out answers to some particular questions. Among others it is
interesting to notice the answer to the question “The problems faced during the
execution of the projects and realizing the planned activities in the course and
overcoming the difficulties” is that teachers don’t need any in-service education
and training (INSET) on the PBL and specific project in the context of STSE.

Keywords: Science- technology-society-environment, Science / Physics and

technology teaching, Project studies, Project-based learning.



1. GIRIS
Etkin fen bilgisi/bilimleri egitiminin yalnizca yazi tahtasi basinda diiz anlatimla ve
ogretmen merkezli etkinliklerle gerceklestirilemeyecegi anlasilmistir. Ancak bu
tiir geleneksel yontemin disinda 6nerilen ¢éziimler benimsense bile bazi iilkelerde
uygulanamamaktadir. Bu durumun bir¢ok nedeni olup 6grenci odakli (merkezli)
etkinlikler icin etkililigi ve verimi daha yiiksek fakat bazi giicliikleri olan cesitli
uygulamalar oldugu bilinmektedir. Bunlar iginde proje tabanli &grenme (PTO)
yontemini kullanan Ogretmenlerin diger O6grenme yontemlerini, Ornegin diiz
anlattm1 kullanan Ogretmenlere gore c¢alismalara hazir, ayrica bilgi ve beceri
yoniinden daha donanimli olmalari gerekmektedir. Bu nedenle PTO konusunda
tilkemizde yapilacak bir dizi arastirma sonunda séz konusu sorunun anlagilmasi,

ayrica uygun ve etkin ¢dziim Onerilerinin gelistirilmesi yararli olacaktir.

Arastirmanin Amaci: Bu ¢alismada, yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programi
(FvTOP)’nin uygulandig1 ilkdgretim 6., 7. ve 8. sinuflar icin 6grenci ders ve
ogretmen kilavuz kitaplarindaki 6grenci kazanimlari ile uyumlu proje konularinin
belirlenerek 6gretmenlerin projelerin yiiriitilmesi konusunda kisisel goriislerinin
ve uygulamada bazi giigliikklerin belirlenmesi amaclanmaktadir. Ayrica bir diger
ama¢ da, Ogrencilerin gilines enerjisiyle ilgili gerceklestirebilecekleri bazi
projelerin onerilmesi ve “Giines Enerjisi ile Calisan Oyuncak Araba” adli bir

projenin O6rnek bir etkinlik olarak sunulmasidir.

Aragtirmanin Anlam ve Onemi: PTO modelinde dgrenci, gercek problemlerin
¢Oziimiine yonelik derste konu igleme kurgulari igerisinde agirlikli olarak;
diisinme, problem ¢6zme, yaraticilik, bilgiye erisim, isleme, yeniden
harmanlama, sorgulama, uzlagma gibi etkinlikler yapar; hem bireysel hem de ekip
calismasi i¢in zaman ayirir. Bu nedenle, fen ve teknoloji derslerinde 6gretmenin
kazanimlarla ilgili projeler 6nermesi ve yaptirtmasi oldukca anlamlidir. Fen bilgisi
Ogretmenlerinin proje tabanli fen oOgretimi ile ilgili gorlis ve egilimlerinin
degerlendirilmesi daha verimli ve etkili bir fen 6gretiminin uygulanabilirligi

ac¢isindan onemlidir.



2. ARASTIRMANIN GENEL KURAMSAL CERCEVESI
PTO, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini ve diger anlamli 6grenmelerini
kapsayan, Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalar1 i¢in kendi kendilerine
calismalarina ve gergekei bir sekilde ¢aligsmalarini sonuglandirip kendi tirlinlerini
ortaya koymalarina olanak saglayan 6gretim modelidir. Buradan da anlasilacagi
gibi PTO, siire¢ odakli ve sinif i¢i etkilesimli ortamlar1 gerektiren bir dgrenme
anlayisidir. PTO siirecinde dgrenciler bireysel veya grup olarak ¢alisabilirler, bilgi
kaynaklarindan yararlanirlar (Curtis, 2002). Wolk (2001)’ un yapmis oldugu bir
aragtirmaya gore Ogretmenler, 6grencilerin giincel, yaratici ve ilging projeler
gelistirmelerinde ¢ok ©nemli bir role sahiptir. Bu nedenle, PTO’de 6gretmen

Ogrencilere rehber olmalidir.

Ulkemizde ve yurt disinda yapilan bircok calismada PTO’niin &gretmen
goriislerini olumlu etkiledigi ve Ogretmenlerin ¢ogunun bu ydntemin yararina
inandiklarini gostermektedir (Wolk, 2001; Erdem, 2002; Young ve Kellogg, 1993;
Talsma, 1996; Sezgin ve ark., 2001; Yenice, 2003; Hasan, 1985). Ogretmenlerin
fen 6gretiminde kullanilan PTO gibi 6gretim ydntemlerine kars1 olan tutumlariin
Ogrencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarim etkiledigi ve tutumlarin olumsuz
olmast durumunun fen O&gretiminde yapisal sorunlara yol agtifi yapilan

calismalardan anlasilmaktadir (Ozden, 2007; Ozden, 2008).

FvTOP’nda Fiziksel Olaylar Ana Temasinda 6., 7. ve 8. Simiflarda Onerilen
Projeler: Ogretmen kilavuz kitaplarinin giris boliimlerinde proje tabanli 6grenme
ile ilgili kuramsal bilgiler verilmistir. A¢ik¢as1 6. sinif 6gretmen kilavuz kitabinda
fiziksel olaylar ana temasinda proje Onerileri verilmis olmasina ragmen, 7. ve 8.

sinif 6gretmen kilavuz kitaplarinda, tinitelerde yer alan kazanimlar: kapsayan

projeler verilebilecegi belirtilmistir (Cizelge 1, 2 ve 3).

4. YONTEM
Arastirma Problem(ler)i: Bu calismada baslica dort soruya yanit aranmakta ve

ogretmenlerin konuyla ilgili diisiinceleri yansitilmaktadir. Sorular: (a) Yeni



FvTOP’nin fizik bileseniyle ilgili BTTC baglaminda dnerilen proje calismalari ve
ogretmenlerin gelistirdigi yeni etkinlikler varsa bunlar nelerdir? (b) Projelerin
yiiriitiilmesinde ve planlanan etkinlikleri gerceklestirmede karsilagilan sorunlar ve
giderilmesi gereken giigliikler nelerdir? (c) Proje ¢alismalarinda 6gretmenler ve
Ogrenciler ne diizeyde ve Olgiide bilgisayar ve internet gibi biligim
teknolojilerinden yararlanmaktalar? (d) Fen bilgisi 6gretmenlerinin daha etkin ve
ogrencilere yararli olmalar1 i¢in donanim, yazilim, hizmet igi egitim vb.

gereksinimleri ve Onerileri nelerdir?

Evren ve Orneklem: Arastirmanmn evreni 2008-2009 egitim-gretim yilinda
Tekirdag ilindeki 191 ilkogretim okulunda gdrev yapmakta olan 181 fen bilgisi
Ogretmeni olup, orneklem ise Tekirdag merkez ilgedeki 36 ilkogretim okulunda

gorev yapmakta olan 47 fen bilgisi 6gretmenidir.

Veri Kaynaklar1 ve Olgme Araci: Bu calismada yari yapilandirilmis goriisme
teknigi kullanilarak yedi fen ve teknoloji dersi 6gretmeninden nitel veriler ve
uygulanan anket ile Ogretmen goriisleri elde edilmistir. Ayrica arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis ve Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,81 olan, 4°1ii likert
tipi bir dlgek kullanilmistir. Olgek hazirlanirken; maddeleri olusturma, uzman
gorlisiine bagvurma, on deneme ve giivenirlik asamalart izlenmigtir. Veriler

betimsel istatistik ile analiz edilerek bulgulara ulagilmistir.

5. VERI ANALIZi VE BULGULAR
Incelemenin ilk evresi genelde niteliksel yapida bir calisma olup, veriler sormaca
(anket), yiiz yiize ve telefonla gorliisme yapilarak derlenmistir. Caligmada nitel

analiz ve tarama yontemi kullanilmstir.

5.1.Nitelik Analizi Sonuclari
Nitelik analizinde yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Arastirma
problemlerinde belirtilen ve katilimec1 6gretmenlere yoneltilen her bir soru igin,

Ogretmenlerden elde edilen bulgular Cizelge 4’te sunulmustur. Cizelge 4



incelendiginde, iki katilimci Ogretmen toplam dort yeni proje ve etkinlik
Onermistir. Bes Ogretmen ise hicbir proje ve etkinliklerinin olmadigini
belirtmislerdir. Proje sorunlar1 ve giigliikkleri kategorisinde ise ii¢ katilimci
Ogretmen proje sorun ve giicliigii olarak yoneticiler tarafindan 6zgiin proje
gerceklestirme zorlamasini gostermektedir. Ayrica O08retmen ve oOgrencilerin
ornek projeler elde etme konusunda bilisim teknolojilerinden yararlandiklar1 ve
Ogretmenlerin proje hazirlama konusunda hizmet i¢i egitime gereksinim

duyduklart anlagilmaktadir.

5.2. Betimsel Analiz Sonuglari
Degerlendirme Olgeginin puan araliginin hesaplanmasinda (4-1=3, 3/4=0,75)
katsayist esas alindiginda; agirlikli aritmetik ortalamalarin degerlendirme araligi

Cizelge 3’de verilmistir.

Projelerin yiiriitillmesinde ve planlanan etkinlikleri gerceklestirmede
karsilasilan sorunlar ve giderilmesi gereken giigliikler: Cizelge 6 ayrintili olarak
incelendiginde, 6gretmenlerin okullarda proje calismasina gerek duymadiklar

belirlenmistir.

Proje calismalarinda ogretmen ve dgrencilerin bilgisayar ve internet gibi biligim
teknolojilerinden yararlanmalari: Cizelge 7’ye gore, Ogretmen ve 6grencilerin
proje c¢alismalarinda bilisim teknolojilerinden hi¢ yararlanmadiklari, ayrica
ogretmenlerin BTTC baglaminda proje ¢aligmasi yaptirtmak istedikleri ve proje

hazirlatirken internet, kaynak kitap, vb. yararlandiklar1 goriilmektedir.

Fen bilgisi ogretmenlerinin daha etkin ve ogrencilere yararli olmalart icin
donanim, yazihm, hizmet ici egitim vb. gereksinimleri: Cizelge 8’e¢ gore,
Ogretmenlerin verileri grafiklestirme ve degiskenler arasindaki iligkileri agiklama

konusunda zorluklar1 bulundugu anlasilmaktadir.



6. TARTISMA
Cizelge 4’e gore, birinci kategoride bes 68retmenin proje onerisinde bulunmadigi
goriilmektedir. Buradan da 6gretmenlerin heniiz proje tabanli 6grenmede bazi
sorunlar yasadiklar1 sdylenebilir. Ikinci kategoride de gerek ogretmenlerde
gerekse yoneticilerde projenin mutlaka bulus diizeyinde olacagi seklinde bir
kavram yanilgist bulundugu goriilmektedir. Oysa proje c¢aligmasi bir problemin
bireysel veya grupla ¢oziilme siirecidir. Akyiiz (2004)’e gore proje yalnizca
O0grenim icin yapilmalidir. Ancak projeden {ist diizeyde bir yarar saglanirsa veya
bulus ¢ikarsa bu da bir sans olur. Ugiincii kategoride dgretmenlerin drnek projeler
elde etme konusunda bilisim teknolojilerinden yararlandiklar1 anlasilmaktadir.
Dordiincii kategoride dgrencilerin de drnek projeler elde etmek amaciyla bilisim
teknolojilerini kullandiklar1 goriilmektedir. Besinci kategoride oOgretmenlerin
cogunun proje hazirlama konusunda hizmet i¢i egitim gereksinimleri oldugu

anlasilmaktadir.

Cizelge 6’ya gore Ogretmenlerin “Daha ¢ok alistirma yapma varken proje
calismasina gerek yoktur” goriisiine sahip olmalar1 PTO’ye kars1 olumsuz bir
tutum i¢inde bulunduklart seklinde yorumlanabilir. Ogretmenlerin  fen
ogretiminde kullanilan PTO gibi &gretim yontemlerine kars1 olan tutumlarinin
Ogrencilerin fen bilgisi dersine olan tutumlarini etkiledigi ve tutumlarin olumsuz
olmast durumunun fen Ogretiminde yapisal sorunlara yol agtifi yapilan

calismalardan anlasilmaktadir (Ozden, 2007; Ozden, 2008).

Cizelge 7’ye gore gerek Ogretmenlerin gerekse 0grencilerin proje ¢alismalarinda

bilisim teknolojilerinden yararlanmadiklar1 sylenebilir.

Cizelge 8’de yansitilan bilgilere gore, 6gretmenlerin deney sonucu elde edilen
verilerin grafiklestirilmesi ve degiskenler arasindaki iliskileri agiklama konusunda

zorluklart bulundugu ve bu konuda yardima gereksinim duyduklart sdylenebilir.
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EK 1. CIZELGELER: OLCME ARACLARI VE DERLENEN VERILER

Cizelge 1. Ilkégretim 6. simifta iiniteler bazinda 6nerilen projeler

Simif Ana Unite/Ana Onerilen Proje Calismalar:
Tema Boliimler
6 Fiziksel Kuvvet ve e (esitli canli ya da araglarin siiratlerinin arastirilmasi
Olaylar Hareket istenebilir.

e Ogrencilerden gruplar olusturularak, cesitli kaynaklardan
farkl1 gezegenlerin kiitlelerini ve cisimlere uyguladiklar:
¢ekim kuvvetlerini aragtirmalari istenilir.

Yasamimizdaki |e  Elektrikli aletlerin kesfedilmesinden dnce insanlarn nasil

Elektrik yagadiklarini ve neler yaptiklarini aragtirmalari istenir.

e Yalitkanlarin elektrik enerjisinin sebep olabilecegi
tehlikelere kars1 insan hayatini korumadaki etkileri
tizerine bir aragtirma yapmalari istenir.

e Okulda elektrigin yol agtig1 tehlikelerden korunmak igin
alinmasi gereken tedbirlerin arastirilmasi istenebilir.

e Oprencilerden devre elemanlarini kullanarak bir gece
lambasi tasarlamalari, bu tasar1 kapsaminda lambanin
ampul parlakliginin nelere bagli olarak degisebileceginin
aragtirilmast istenebilir.

e Evlerde ve is yerlerinde kullanilan ¢esitli aydinlatma
araglarinin yapisini arastirmalart istenilir.

Isik ve Ses e Diiz aynalar1 kullanarak periskop yapmak iizere proje
gelistirmeleri istenilir.

e Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyecek bir
proje gelistirmeleri istenilebilir.

Cizelge 2. Ikégretim 7. simifta iiniteler bazinda 6nerilen projeler

Simif Ana Unite/Ana Onerilen Proje Calismalar:
Tema Boliimler
7 Fiziksel Kuvvet ve Hareket | Unitelerde yer alan kazanimlar1 kapsayan projeler
Olaylar verilebilir. Proje konusu dgrenci tarafindan veya

ogretmenin hazirlayacagi listeden segme yoluyla

belirlenebilir. Ornegin;

e  Dinamometrenin 6l¢me araliklarinin neye bagl olarak
degisebileceginin arastirilmasi istenebilir.

e Hangi kuvvetlerin is yapabildiginin arastirilmasi.

e  (Cesitli enerji tiirlerinin belirlenmesi ve bunlar
arasindaki doniisiimlerin arastirilmasi istenebilir.

e  Farkli basit makine ¢esitlerinin giinliik yasamimizdaki
yerlerinin arastirilmas istenebilir.

e  Bir bilesik makine tasarlar ve uzun siire
kullanildiginda en ¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde
agiacagini belirlenmesi istenebilir.

Yasamimizdaki e  Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga

Elektrik olaylarindaki uygulamalarinin arastirilmast istenebilir.

e Ozdes ampullerin seri ve paralel baglanmalari
durumunda parlakliklarinin nelere baglh olarak
degisebileceginin arastirilmasi istenebilir.

Isik e  Giines (151k) enerjisinin hangi enerji tiiriine
doniisebileceginin ve giinliik yasamimizdaki kullanim




yerlerinin arastirilmasi istenebilir.

Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1g1klarda farkli
renklerde gériinmelerinin nedenlerinin arastirilmasi

istenebilir.

Mercekler kullanilarak diirbiin yapmak iizere proje
geligtirmeleri istenir.

Diiz aynalar yardimiyla geceleri sokaklar1 aydinlatan
lambalarin daha verimli kullanilmasini saglayan

projeler istenebilir.

Cizelge 3. Ilkégretim 8. simifta iiniteler bazinda 6nerilen projeler

Simif Ana Unite/Ana Onerilen Proje Calismalar:
Tema Boliimler
8 Fiziksel Kuvvet ve e  Siviigersindeki bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
Olaylar Hareket nelere bagli oldugunun arastirilmasi istenir.

S1v1 igerisindeki bir cismin yiizmesi, batmasi ve dengede
kalmasinin nedenlerinin aragtirllmasina ait bir proje
tasarlanmasi istenebilir.

Yagsamimizdaki °
Elektrik

Ogrencinin teknolojideki sigorta modellerini arastirarak bir
sigorta modeli tasarlamasi istenebilir.
Elektrik akimiin manyetik etkisini kullanarak 6grencinin
bir proje tasarlamasi istenebilir.
Mekanik enerjiden elektrik enerjisi iiretilmesini saglayan bir
proje (jenerator) tasarlamasi istenebilir.

Ses

Farkl1 ytikseklik ve siddette sesler olusturabilecegi bir miizik
aletini tasarlamasi ve yapmasi 6grenciden istenebilir
(Ornegin; yan yana duran sekiz 6zdes siseye farkli
yiikseklikte su doldurulup metalik bir ¢ubukla vurularak

sekiz nota sesinin elde edilmesi, vb.)

Cizelge 4. Yeni projelerin varhg, giicliikleri, teknolojiden yararlanma ve
ogretmenlerin HIE gereksinimleri

. KATEGORILER
2]
5 E Yeni Projelerin Proje Giicliikleri | Ogretmenlerin Ogrencilerin HIE
g £ | Varhg Bilisim Bilisim Gereksinimleri
f':.' E Teknolojilerinden | Teknolojilerinden
S R0 Yararlanmas Yararlanmasi
O
KO.1 » Yok > Ozgiin proje » Cok az diizeyde | > Hig yararlanmaz » Internetten
zorlamasi proje
konusunda
yararlanma
KO.2 » Cocuklar ve > Ozgiin proje » Cok diizeyde » Kaynak » Gerek yok
engelliler igin zorlamast aragtirmasinda
aski » Kablosuz yararlaniyorlar
internet
yoklugu
» Projeksiyon
azlig1
KO.3 | > Yok » Dershane » Proje adresleri | » Yararlaniyorlar » Proje
» Evin okula » Ornek proje hazirlama
uzakligi




» Zaman azhig1
KO.4 » Yok » Projenin tantm1 | » Ornek projeler [ > Ornek projeler Proje
hazirlama
KO.5 | » Yok > Ogrencilerin > Ust diizeyde » Yararlaniyorlar Projelerin
sorumsuzlugu yararlaniyorum O0gretmenler
arasinda
paylasimi
KO.6 » Cekmeceli » Ozgiin proje Ornek projeler » Yararlaniyorlar Grafik
merdiven zorlamast ¢izimleri
» Mancimik Animasyon,
» Kendi kendini simiilasyon
karigtiran Proje
tencere hazirlama
KO.7 | > Yok » Maddi sorunlar | Ornek projeler » Yararlaniyorlar Gerek yok
» SBS simavlari

Cizelge 5. Agirhkh aritmetik ortalamalarin degerlendirme arahg:

Agirhk [ Secenekler Sinmir
4 Kesinlikle Katiliyorum | 3,28 — 4,00
3 Katiliyorum 2,52 -3,27
2 Kismen Katilmiyorum | 1,76 —2,51
1 Tiimiiyle Katilmiyorum | 1,00 — 1,75

Cizelge 6. Ogretmen goriisleri-1: Egilimlerin ortalamasi ve standart sapmasi

Goriisler N=33 X S
Daha ¢ok alistirma yapma varken proje calismasina gerek yoktur 3,49 0,71
Ogrencilerin yapnus olduklar1 grup projeleri diger dgrencilerin bilgisine 3,46 0,97
sunulmali
Proje yapma, bir tiir problem ¢dzmedir 3,24 0,83
Her &grenciye ilging gelebilecek proje konusu bulmada sikinti olabilir 2,90 0,91
Bir projeyi tasarlamak ve tamamlamak ¢ok uzun zaman alabilir 2,79 0,89
Birden ¢ok &grencinin birlikte proje yapmasi degerlendirmede haksizliga 2,79 1,05
neden olur
Proje, 6gretmenin gozetimi disinda yapildiginda bir takim sorunlar 2,70 0,92
cikabilir
Ilging ve yenilikgi bir projeyi gergeklestirmek icin biiyiik finans kaynag 2,64 1,11
(para) gerekebilir
Projenin yiiriitiilmesi ve yonetilmesi giictiir 2,46 0,79

Cizelge7. Ogretmen goriisleri-2: Egilimlerin ortalamasi ve standart sapmasi

Goriisler N=33 X ]
Proje ¢alismasinda internet gibi bilisim teknolojilerinden hig 3,70 0,59
Yararlanmam
Proje ¢aligmalarinda dgrencilerim bilgisayardan hi¢ yararlanmazlar 3,52 0,62
Fizik, teknoloji, toplum ve ¢evre sorunlarina yonelik proje calismasi 3,33 0,92
yaptirmak isterim




Cesitli konularda proje galigmas1 yaptirabilmek i¢in internet, kaynak kitap 3,30 0,85
vb. Yararlanirim

Proje caligmalarinda 6grencilerim interneti ¢cok sik kullanirlar 3,09 0,77
Proje ¢aligmalari igin 6grenci ders kitabi ve 6gretmen kilavuzlari yeterli 3,03 0,81
bilgi icermekte

Proje raporlar1 bilgisayar ortaminda hazirlanmali, diger 6grencilere ve 2,73 0,84
okullara duyurulmali

Proje calismalarinda bilgisayari ileri diizeyde ve ¢ok sik kullanirim 2,68 0,69
Proje caligmalarinda hesaplama ve grafikleri ¢izmede ileri hesap 2,42 0,87
makineleri kullaniimali

Cizelge 8. Ogretmen goriisleri-3: Egilimlerin ortalamasi ve standart sapmasi

Goriisler N=33 X s
Deney sonucu elde edilen her tiirlii veriler i¢in uygun grafikler ¢izmem ve 3,61 0,61
degiskenler arasindaki iligkileri agiklayamam

Projenin asamalarini izleme ve 6grencileri yonlendirme konusunda genis 3,21 0,93
kapsaml bilgiye gereksinimim yoktur

Bilgisayar destekli laboratuvar (MBL) kullanimini 6grenmek isterim 2,91 0,98
Deri hesap makinesi destekli laboratuvar (CBL) kullanimini 6grenmek 2,82 0,98
Isterim

Deneysel verilerin grafiklestirilmesi ve matematiksel model olusturma 2,82 0,95
konusunda hizmet i¢i egitime gereksinim duymam

Fizik ve teknoloji dersinde proje hazirlama konusunda hizmet ici 2,73 1,01
egitimine gereksinim duyarim

Benim i¢in ¢esitli fen, teknoloji ve toplum konularinda proje konusu 2,49 0,80
belirleme zor degildir

Ileri hesap makinesi destekli laboratuvar (CBL) kullanimi konusunda 2,33 0,96
bilgim yoktur

Ogrencilerin proje calismalarini yonetmekte ve degerlendirmede zorluk 2,24 0,97
Cekmem

Bilgisayar destekli laboratuvar (MBL) kullanimi konusunda bilgim 1,94 0,76
Yoktur




EK 2. GUNES ENERJiSi KONUSUNDA OGRENCILERIN
YAPABILECEGI BAZI PROJELER

Glines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey a¢isindan ¢ok

cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

o Isil Giines Teknolojileri : Bu sistemlerde dncelikle giines enerjisinden 1s1

elde edilir. Bu 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi elektrik {iretiminde de
kullanilabilir.
1) Diisiik Sicaklik Sistemleri: Diizlemsel giines kolektorleri, vakumlu
giines kolektorleri, glines havuzlari, gilines bacalari, su aritma
sistemleri, glines mimarisi, iirlin kurutma ve seralar ile giines

ocaklaridir.

Ogrencilere diizlemsel kolektdrlere 6rnek olarak, “Giines Enerjisi

ile Su Isiticis1” isimli bir proje verilebilir.

http://www.energyquest.ca.gov/library
/documents/NREL_Solar Projects.pdf

2) Yogunlastirict Sistemler: Parabolik oluk kolektorler, parabolik
canak sistemler ve merkezi alici sistemlerdir.

(http://www.eie. gov.tr/turkce/gunes/ gunesisil.html)

Parabolik oluk kolektorlere 6rnek olarak, “Giines Enerjisi ile


http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunesisil.html
http://www.energyquest.ca.gov/library

http://www.energyquest.ca.gov/library
/documents/NREL_Solar Projects.pdf

e Giines Pilleri: Fotovoltaik piller de denen bu yari-iletken malzemeler

giines 151811 dogrudan elektrige cevirirler.

Giines pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada
kullanilabilir. Glines pili modiilleri uygulamaya bagli olarak,
akiimiilatorler, invertorler, akii sarj denetim aygitlart ve cesitli elektronik
destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir giines pili sistemi (fotovoltaik

sistem) olustururlar. (http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunespv.html)

Glines pillerine ornek olarak, “Giines Enerjisi ile Calisan Oyuncak

Araba” isimli bir proje konusu verilebilir.

http://www.re-energy.ca/pdf/cp_solarcar.pdf


http://www.energyquest.ca.gov/library
http://www.eie.gov.tr/turkce/gunes/gunespv.html
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